
水を仕事にする魅力、やりがい

材
料
か
ら
多
様
に
広
が
る
研
究

異
分
野
の
経
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で
志
す
世
界
へ

経
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と
知
識
を
反
映
し
た
提
案
を
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■
環
境
や
水
質
に
興
味

　
高
校
時
代
に
醸
造

特
に

お
酒
の
味
が
軟
水
や
硬
水
と

い

た
水
質
に
左
右
さ
れ
る

こ
と
に
興
味
を
持
ち
ま
し

た
大
学︵
大
阪
工
業
大
学
︶

で
は
環
境
工
学
科
に
所
属
し

て
水
質
計
測
な
ど
を
学
び
ま

し
た
が

研
究
室
の
先
輩
に

当
社
の
Ｏ
Ｂ
が
お
り

貴
重

な
話
を
頂
戴
し
自
分
の
知
識

や
興
味
を
生
か
せ
る
の
で
は

な
い
か
と
考
え
て
入
社
し
ま

し
た

現
在
３
年
目
で
す


今
は
施
設
事
業
部
で
電
気
設

備
を
担
当
し

下
水
処
理
場

や
ポ
ン
プ
場
へ
の
電
源
供
給

設
備
や
監
視
・
制
御
設
備
の

設
計
に
従
事
し
て
い
ま
す


　
■
失
敗
を
次
に
生
か
す

　
あ
る
県
の
流
域
下
水
道
事

務
所
の
受
変
電
設
備
の
更
新

を
任
さ
れ
た
の
で
す
が

要

領
が
う
ま
く
つ
か
め
ず
工
程

遅
れ
な
ど
が
発
生
し
て
し
ま

い
ま
し
た

先
輩
の
フ

ロ


も
あ
り

何
と
か
工
期
内

に
間
に
合
わ
せ
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
が

先
輩
か
ら
は

﹁
経
験
は
何
よ
り
大
事

最

初
の
う
ち
な
ら
躓
い
て
も
大

丈
夫
﹂
と
大
目
に
見
て
も
ら

え
ま
し
た

一
か
ら
自
分
か

ら
手
掛
け
ら
れ
た
こ
と
は
勉

強
に
な
り
ま
し
た
し

進
捗

管
理
の
方
法
も
改
め
て
見
直

す
こ
と
が
で
き
ま
し
た

言

わ
れ
た
こ
と
は
忘
れ
ず

教

訓
と
し
て
次
に
生
か
す
こ
と

を
現
在
も
心
掛
け
て
い
ま

す


　
■
あ
り
が
と
う
の
声
を

　
直
近
の
執
行
業
務
で
は
仙

台
市
の
自
家
発
受
変
電
設
備

の
更
新

山
形
県
や
軽
井
沢

町
の
ス
ト

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
計
画
の
支
援
な
ど
を
手
掛

け
て
い
ま
す


　
納
品
後

お
客
さ
ま
に

﹁
あ
り
が
と
う
﹂
と
い

て

も
ら
え
る
こ
と
に
最
高
の
や

り
が
い
を
感
じ
ま
す
し

ス

ト
マ
ネ
計
画
で
あ
れ
ば
施
設

に
あ
る
機
器
が
ど
の
よ
う
な

役
割
を
果
た
し
て
い
る
の

か

全
体
像
が
立
ち
上
が


て
く
る
瞬
間
が
嬉
し
い
で
す

ね


　
電
気
設
備
一
つ
と

て
も

現
在
は
浸
水
対
策
や
耐
水
化

な
ど

将
来
の
更
新
期
を
見

据
え
た
設
備
設
計
が
求
め
ら

れ
ま
す

今
の
私
は
各
種
基

準
や
前
例
等
に
基
づ
い
て
解

決
策
を
提
案
し
て
い
る
と
こ

ろ
で
す
が

ゆ
く
ゆ
く
は
自

分
の
考
え
や
知
識
を
施
設
設

計
に
反
映
さ
せ

少
し
で
も

お
客
さ
ま
の
役
に
立
て
た
ら

と
考
え
て
い
ま
す

ま
た


こ
れ
ま
で
は
下
水
道
業
務
の

詳
細
設
計
な
ど
を
行

て
き

ま
し
た
が

上
下
水
道
一
体

化
に
伴
い
水
道
の
仕
事
も
増

え
て
き
て
お
り

故
障
時
の

安
全
維
持
面
な
ど
水
道
よ
り

一
層
厳
し
い
面
も
あ
り
ま
す

が

新
し
い
こ
と
に
チ

レ

ン
ジ
で
き
る
こ
と
は
楽
し
み

で
も
あ
り
ま
す


　
現
在
所
属
す
る
部
署
は
若

い
人
が
多
く

風
通
し
の
良

さ
を
感
じ
て
い
ま
す

失
敗

し
て
も
フ

ロ

し
て
い
た

だ
け
る
先
輩
に
今
は
甘
え

て

若
手
部
員
と
切
削
琢
磨

し
な
が
ら
今
後
は
リ

ダ


シ

プ
を
持

て
会
社
を
引


張

て
い
け
る
よ
う
な
エ

ン
ジ
ニ
ア
に
な
り
ま
す


　
■
材
料
研
究
か
ら
業
界
に

　
大
学
院
で
は
材
料
分
野
を

専
攻
し

医
療
用
金
属
を
研

究
し
て
い
ま
し
た

ス
テ
ン

ト
︵
動
脈
等
の
血
管
を
拡
張

す
る
た
め
に
用
い
ら
れ
る
小

型
の
医
療
器
具
︶
の
材
料
で

あ
る
コ
バ
ル
ト
の
強
度
を
上

げ
る
こ
と
で

ス
テ
ン
ト
自

体
を
小
型
化
・
薄
型
化
す
る

と
い
う
研
究
テ

マ
で
し

た

研
究
テ

マ
自
体
は
今

の
仕
事
と
直
接
関
係
は
あ
り

ま
せ
ん
が

材
料
は
あ
ら
ゆ

る
分
野
に
お
け
る
最
初
の
検

討
要
素
で
す
の
で

上
水
道

・
下
水
道
と
も
無
縁
で
は
あ

り
ま
せ
ん


　
栗
本
鐵
工
所
は

研
究
室

の
先
輩
に
就
職
実
績
が
あ


た
こ
と
か
ら
知

て
い
ま
し

た

１
日
イ
ン
タ

ン
シ


プ
に
ウ

ブ
参
加
す
る
と


水
に
対
し
て
熱
い
思
い
を
持


て
い
る
先
輩
社
員
が
多
い

と
い
う
雰
囲
気
が
画
面
を
通

じ
て
伝
わ

て
き
ま
し
た


私
自
身
は
上
水
道
・
下
水
道

に
特
別
強
い
思
い
入
れ
が
あ


た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん

が

専
門
知
識
を
生
か
し
て

社
会
に
貢
献
し
た
い
と
い
う

思
い
が
あ
り
ま
し
た

今
思

え
ば

大
阪
府
北
部
地
震
で

知
人
が
断
水
を
経
験
し
た
の

が

業
界
を
意
識
す
る
一
つ

の
き

か
け
に
な

て
い
た

か
も
し
れ
ま
せ
ん


　
■
オ
プ
シ

ン
開
発
に

　
　
奮
闘

　
開
発
グ
ル

プ
で
は
主
に

上
水
道
の
布
設
工
事
に
関
す

る
新
し
い
工
法
の
開
発
や
上

水
道
に
関
連
す
る
新
製
品
の

開
発
を
担
当
し
て
お
り

私

は
デ
ジ
タ
ル
デ
バ
イ
ス
等
を

用
い
た
業
務
の
効
率
化
の
開

発
を
受
け
持

て
い
ま
す


　
現
在
は
主
に
既
存
製
品
で

あ
る
﹁
自
動
排
水
装
置
﹂
の

オ
プ
シ

ン
製
品
の
開
発
や

改
良
に
携
わ

て
い
ま
す


上
水
道
管
路
の
末
端
に
位
置

す
る
箇
所
な
ど
で
は

水
道

水
の
管
内
の
滞
留
時
間
が
長

く
な
り

残
留
塩
素
濃
度
が

低
下
し
て
し
ま
い
ま
す

水

質
を
維
持
す
る
た
め
に
は


定
期
的
に
水
道
管
か
ら
排
水

を
行
う
必
要
が
あ
る
の
で
す

が

こ
の
排
水
作
業
を
自
動

化
す
る
の
が
自
動
排
水
装
置

な
の
で
す


　
近
年

こ
の
製
品
の
オ
プ

シ

ン
と
し
て

水
没
対
策

用
の
防
水
ケ

ス
の
開
発
に

携
わ
り
ま
し
た

長
期
の
水

没
に
よ
り
故
障
の
可
能
性
が

あ
る
電
磁
弁
を
保
護
す
る
た

め
に

ケ

ス
を
上
か
ら
被

せ
る
シ
ン
プ
ル

な
構
造
と
な


て
い
ま
す

コ

ス
ト
を
低
く
抑

え
つ
つ

防
水

性
も
両
立
す
る

こ
と
が
で
き


開
発
者
と
し
て

も
満
足
し
て
い

ま
す


　
■
開
か
れ
た

　
　
研
究

　
研
究
職
と
い
え
ば

部
屋

に
閉
じ
こ
も

て
一
人
で
没

頭
す
る
も
の
と
い
う
イ
メ


ジ
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん


私
は
入
社
３
年
目
で
す
が


社
内
外
の
研
究
発
表
会
に
お

い
て
研
究
成
果
の
プ
レ
ゼ
ン

に
立

た
こ
と
も
あ
る
ほ

か

最
近
で
は
大
学
や
異
業

種
の
企
業
と
連
携
し
た
新
技

術
の
共
同
開
発
に
も
取
り
組

ん
で
い
ま
す

研
究
発
表
会

で
は
い
ろ
い
ろ
な
質
問
や
コ

メ
ン
ト
を
受
け
る
こ
と
で
励

み
に
な
り
ま
す
し

共
同
研

究
で
は
自
分
や
社
内
だ
け
で

は
気
付
か
な
い
視
点
で
の
指

摘
等
を
受
け
る
こ
と
で

良

い
刺
激
を
受
け
て
い
ま
す


　
就
活
中
の
皆
さ
ん
に
は


数
あ
る
企
業
の
中
か
ら
一
つ

だ
け
を
選
ぶ
と
い
う
こ
と
に

た
く
さ
ん
悩
ん
で
ほ
し
い
と

も
思
い
ま
す
し

自
分
が
納

得
で
き
る
よ
う
な
選
択
を
し

て
ほ
し
い
と
も
思

て
い
ま

す


　
若
い
社
員
の
挑
戦
を
後
押

し
し
て
く
れ
る
社
風
も
あ
り

ま
す
の
で

そ
の
選
択
肢
の

中
に
当
社
を
入
れ
て
い
た
だ

け
れ
ば
嬉
し
い
で
す
ね


　
■
下
水
道
へ
の
貢
献
を

　
　
志
し

　
大
学
の
研
究
室
で
は
嫌
気

性
消
化
な
ど
下
水
道
関
連
の

研
究
を
し
て
い
ま
し
た

就

職
活
動
時
に
は
水
処
理
に
関

す
る
仕
事
を
志
望
し

当
社

で
活
躍
さ
れ
て
い
る
Ｏ
Ｂ
が

い
る
と
聞
い
た
こ
と
と

在

籍
し
て
い
た
研
究
室
と
共
同

研
究
し
て
い
た
こ
と
が
入
社

の
契
機
で
す


　
今
年
で
入
社

年
目
に
な

り
ま
す

最
初
の
５
年
間
は

建
築
設
備
の
事
業
部
に
配
属

さ
れ
ま
し
た

現
場
担
当
と

し
て
病
院
や
製
薬
工
場

研

究
所
な
ど
の
空
調
や
衛
生
設

備
の
施
工
に
携
わ
り

主
に

配
管
や
ダ
ク
ト
な
ど
天
井
内

の
機
械
設
備
を
担
当
し
ま
し

た

そ
の
後

希
望
が
叶
い

環
境
シ
ス
テ
ム
事
業
部
に
異

動
す
る
こ
と
が
で
き

５
年

間
は
設
計
部
署
で
装
置
や
プ

ラ
ン
ト
の
設
計
を
し
て
い
ま

し
た

現
在
は
都
内
の
現
場

で
安
全
管
理
や
施
工
の
品
質

管
理
を
担
当
し
て
い
ま
す


　
■
他
部
署
の
経
験
を

　
　
生
か
し
て

　
現
在
は
建
築
設
備
事
業
で

培

た
配
管
な
ど
の
経
験
や

知
識
が

安
全
管
理
の
業
務

で
非
常
に
生
き
て
い
る
と
感

じ
て
い
ま
す

建
築
で
は
配

管
の
ラ
イ
ン
を
止
め
ら
れ
な

い
場
合
に
凍
結
し
て
か
ら
施

工
す
る
手
法
が
あ
る
の
で
す

が

環
境
シ
ス
テ
ム
事
業
の

現
場
で
こ
の
手
法
を
提
案
し

採
用
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま

し
た

こ
れ
ま
で
の
経
験
が

生
き
た
瞬
間
で
す


　
建
築
・
環
境
に
共
通
し
て


作

た
も
の
が
完
成
し
た
時

の
達
成
感
は
大
き
な
や
り
が

い
に
な
り
ま
し
た
今
後
は


業
界
全
体
で
進
む
ダ
ウ
ン
サ

イ
ジ
ン
グ
化
に
対
し
て

自

分
が
積
み
重
ね
た
技
術
や
設

計
で

そ
れ
ら
を
実
現
す
る

機
器
を
開
発
し

上
下
水
道

業
界
へ
貢
献
す
る
こ
と
が
目

標
で
す


　
■
仕
事
と
生
活
の

　
　
メ
リ
ハ
リ

　
社
内
の
労
働
環
境
は
以
前

と
比
べ
て
改
善
し

残
業
時

間
も
減

て
い
ま
す

自
分

の
時
間
も
確
保

し
や
す
く

安

定
し
た
仕
事
を

さ
せ
て
い
た
だ

い
て
い
ま
す


休
日
は
趣
味
の

ゴ
ル
フ
な
ど
で

リ
フ
レ

シ


し
て
お
り

ワ


ク
・
ラ
イ
フ
・

バ
ラ
ン
ス
は
充

実
し
て
い
ま

す

体
を
動
か

す
の
こ
と
が
好

き
な
の
で

ス

ポ

ツ
を
通
し

て
メ
リ
ハ
リ
の

つ
い
た
生
活
を

送
れ
て
い
ま
す


　
■
学
ん
だ
世
界
へ

　
学
生
の
皆
さ
ん
に
は
し


か
り
と
自
分
の
研
究
活
動
を

極
め
て
ほ
し
い
と
思
い
ま

す
水
の
研
究
を
し
た
人
が


違
う
世
界
に
行

て
し
ま
う

こ
と
を
何
度
か
見
た
の
で
す

が

も

た
い
な
い
な
と
感

じ
て
い
ま
す

極
め
た
こ
と

は
ど
こ
か
で
必
ず
力
に
な
り

ま
す


　
私
自
身

入
社
当
初
は
希

望
と
異
な
る
部
署
へ
の
配
属

で

最
初
こ
そ
戸
惑
い
ま
し

た
が

た
く
さ
ん
の
こ
と
を

経
験
し
ま
し
た

異
動
で
希

望
の
部
署
に
配
属
さ
れ

今

は
学
ん
だ
こ
と
を
生
か
し
て

い
ま
す

希
望
と
異
な
る
職

種
で
あ

て
も

そ
こ
で
得

た
経
験
は
や
り
た
い
こ
と
を

す
る
際
に
役
立
ち
ま
す


　
ぜ
ひ
自
分
が
学
ん
だ
経
験

を
生
か
し

望
む
世
界
へ
チ


レ
ン
ジ
し
て
ほ
し
い
で
す

ね



